


A LA DECOUVERTE DU MONDE SOUTERRAIN :
GOUFFRES, GROTTES ET CAVERNES

par André GLORY
Docteur en Préhistoire de 'Université de Toulouse

Les grottes et les cavernes étaient auirefois entourées de mystére, et la terreur
gu'elles inspiraient empéchait les hommes de s’y aventurer. Leur exploration
relativement récenfe par des sportifs et par des savants les a presque entiérement
dépouillées de leurs secrets. Une science nouvelle est née : la spéléologie qui sait
expliquer la naissance, la vie et la mort des cavernes. C'est la circulation des eaux
souferraines, eaux de pluies ou perles de rividres, guf creuse sous la terre ces
gouffres, ces galeries et ces salles, puis les délaisse pour s'enfoncer plus pro-
fondément dans le sol. C'est elle aussi qui les revét de ces cristallisations ma-
gnifiques qui font U'admiration du touriste. En suivant I'eau dans son parcours
souterrain, on peut remonler & 'origine de certuines sources, metire en évidence
le danger de leur pollution. Enfin les cavernes n’ont pas toujours été inhabi-
tées el on y retrouve les traces (dessins, outils, cendres, ossements) des premiers
hommes qui y cherchaient refuge contre les bétes et le froid.

E monde souterrain a de tout temps mté-
tessé les hommes. Dés P'origine de 'hu-
manité, les tribus préhistoriques chercha-
tent dans les cavernes un refuge elficace
contre Je frnid et ies carrassiers voraces qui
cussent pu attenter & leur vie. !

C'est 8 Cheu Kou-Tien, & 50 km de Pékin,
que furent trouvées, en 1922, les premifres tra-
ces de U'industrie humaine la plus reculée.
cendres, des os travaillés et des quartzites tail-
lés ftaient entassés sur une épaisseur de 50 m
dans une fissure de calcaire primaire (ordovi-
cien), angienne grotte & plafond £eroulé. Or
ces vestiges remontent & l'aurore de I'ére qua-
ternaire. .

Clegt ainsi que, de Chine jusqu'en Europe
et au sud de T'Afrlquc. les divers progrés hu-
maing s& sont succédé A tous les Ages dans
les cavités souterraines. Au- Moustérien, le tra-
vail de l'es et l'invention du burin; & I'Auri-

nacien, les premiéres sculptures humaines; an
g-u]utrécn, laiguille & chas pour la couture des
peaux; au Magdalénien, Eas peintures  poly-
chromes; au MNéolithique, l'agriculture et 1'éle-
vage des animaux domestigues. i

?uia les cavemes furent délaissées, 5i le
monde gréco-romaln sen occupa, < est pour
les peupler de récits fabuleux et mythologi-
ques. Le moyen fge les craignait et y [faisait
vivie des dragons et des fées malfaisantes, Les
temps modernes enfin les redécouvrent et en
étudient les arcanes.

Les premiers spéleclogues

Bien incensciemment, le trappeur Hutchins,
en pourchassant un ours blessé, péndétre, en
1809, dans la Mammoth Cave des Etats-Unis,

découvre la plus vaste caverne du monde.
En 1842, Bonnemaisen, un chasseur, dégage
un terrier a Aurignac (Houte-Garonne) et ré-
vile la célthre grotte préhistorique, On pour-
tait multiplier les cas de cow-boys, de bergers,

de braconnies, de gardes-chasse, qui pénétrent
fortuitement dans des cavernes maintenant amé-
nagées : Sahuquet & Dargilan, Jim White &
Carlsbad, etc..., avant d'arriver & Martel qui
les explore méthodiquement. .

Les travaux considérables de ce grand géo-
logue, commencés il ¥ a une cinguantaine d'an-
nées, révélerent ay public une partic des se-
crets que détiennent les gouffres : la circula-
tion souterraine des eaux sauvages, les pollu-
tions des eaux de puits et de résurgence, le
creusement des cavernes, !,ul formation dﬂﬂ'cbﬁ-
crétions (stalactites, stalagmites, ete), lexis-
tence d'animeux aveugles, ete...

En 1889, Martel descend dans Padirac et, en
1895, ae fonde la premiére Société S.Pé]é”hgfv?““
frangaise que la guerre de 1914 disperse. Mar-
tel emplayait pour ses descemtes de lourdes
échelles de_gymnase, des bateaux en bois, des
cordes & diamétre excessif gu'il ne pouvait
faire suivre dans tous les dédales dunr:_ca-
verne. Aussi beaucoup de ses expéditions
échouérent tant en France qu'a I'étranger.

C'est en 1930 que M. de Joly eut l'idée de
rénover le matériel ancien en lallégeant et
en lui adjoignant des innovations indizpensa-
bles. Il reformait la Société Spéléologique de
France. qui n'a jamais cessé d exister, Des
cherchenrs isolés ou .des groupements locauy
mirent au point un outillage spécialisé qui
comple pour les trols quarts au Moens dang la
réussite des explorations spulerraines, Donnons-
en un bref apergu. il b

L'éclairage portatif s'est tmpsformu en pho-
tophore [rontal alimenté par l'acétylene ou les
piles électriquea. Les échelles de fiﬂfd'! e i""“
mutées en échelles & gables d'acier et & N
reatx d électron n’excédant 100 g par me-
tre. Les trains de 10, 20, 30 et 50 m saccou-
plent les uns au bout des autres par des rue-
cords instantanés.

La téte de -I'explorateur
chutes de pierres par un casque

est garantie des
en caoutchoue
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servées depuis long-

temps ans les cou-
ches plissées des ro-
ches, et ils leur don-

- = : dans 1
e }\%/M\ - ct ile le
t joints.
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FIG. |. — LE FENDILLEMENT D'UNE GLACE SOUS L’EFFET D'UN EFFORT DE TORSION
ERIENCE DE DAUBREE)

En goumettamt une gloce & wne torsion qui, s elle était plastigue, o irans

formeraft en un Rélicolde d'axegf. elle se fendille suivant un systéme de cas-

surcg & angle droif. Un phénoméne analogue peut dommer llew, lors des défors

mations de U'dcores ferrestre, & des cassurce de l@ rocke od dlaclases orientees

perpendiculairement les unce awr aulres) c'est pourguol on observe sowvent gue

le cours souterrafn d'une rivldre emprunte un parcours en iy, alors que lg
direction géndrale de ce cours dewrait dtre rectiligne.

mousse épais. Les riviéres soulerraines sont re-
montées en bateau pneumatique, d'un poids de
5 kg, se repliant dans un sac tyrolien. Les cu-
vettes d'eau sont franchies ‘dans des combinai-
sons élanches en toile caoutchoutée, garantis-
eant le corps de l'eau & 4 et 6° Les scap
ales genre Le Prieur m'ont pas donné les ré-
sultate qu'on en attendait pour franchir les
siphons amorcéas.

La hauteur des salles est mesurée avec des
ballons d’hydrogéne qui tirent aprés eux un
fil métré; enfin, les grandes verticales de plus
de |00 m sont descendues d'une traite
treuil-bricole glissant le long d'un cible d'acier
de 5 mm de diamétre,

Le téléphone et les postes portatifs de T.5.F.
4 ondes courtes pour assurer la communica-
tion avec l'extérieur complitent cet arsenal va-
ri¢ gu'une auto spécialement équipfe transporte
au hord des ¢« avens ».

La naissance d'une caverne :
les cassures de la roche

Chague caverne 'a son histoire, et on peut
comnaitre sa-naissance, suivre sa croissance et
méme prédire sa mort. Souvent celte histoire
est sensiblement la méme pour toutes les grottes
d'un massif montagneux ou d'une région, ear
ces grottes ont la méme origine et leur évolu-
tion s'effectue sous |'influence des mémes cau-
ses. Mais, d'une région du globe & une autre,
on chserve au contraire une grande variété
dans ['origine, I'dge et l'évolution des caver-
nes, ce qui rend une théorie générale difficile
a élaborer. Il est pourtant pessible d'en déga-
ger quelques caractéres d’ensemble.

point de départ de |'existence des caver-
nes réside dans les plissements de 1'écorce ter-
restre,  plissements qui donnent naissanee aux
chaines montagneuses et aux dépressions de la
surface du globe. La lithosphire solide ne se
plisse pas sans se casser en un certain nombre
d'endroits. On observe sur les roches qui la
constitvent des effets de torsion, de compres-
sion, de laminage et de trituration. Les deux
refniers seuls mous intéressent parce que seuls
ils fent apparaitre dans les roches des inters-
tices par ol l'eau en s'infilirant commencera
son travail d'usure des roches. !

Les effets de la forsion sur une plaque ro-
chevse indéformable ont &té étudiés expérimen-
talement sur « modéle réduit » : pour cels,
une plague de verre rectangulaire est soumise
4 la torston au moyen d'un étau, Le gauchisse-
ment gu'elle subit fait apparaitre un double
systtme de cassures disposfes A angle droit
{hg. 1). Or, ces cassures, les carriers lea ont oh-

impressionnés par
celte torsion, st on
observe dans certains
terrains des  fssures
verticales ou obliques,
appelées  diaclases,
qui, guand on peut
ea guivre, atteignent
parfois plusieurs cen-
taines de métres de
haut et de long.

La compression donne lieu & des fendille-
ments rocheux qui sont moins perceptibles. On
obtient un systéme analogue de fentes conju-
guées en écrasant des blocs de cire 4 mouler
au_moyen de la presse hydraulique.

es deux sortes d'accidents, diaclases et fen-
dillements par compression, se complitent par
les failles et les joints de stratification.

Quand |'écorce se easse en profendeur, sou-
vent l'une des deux parties séparées se déplace
en saffaissant, Les roches en contact le long
de cette ligne de fracture peuvent étre alors
de dureté et de nature différentes. La faille

urra étre droite ou cblique, selon les endroits

e dislocation ou se ramifier avee d'autres frac-
tures latérales.

nfin, lorsqu'une couche sédimentaire ae su-
erpose & une autre, elle laisse entre alle et
a suivante un minime espace horizontal que
l'on appelle joint de siratification. :

C'est par les diaclases, les fendillements, les
[ailles et les joints de stratification que |'ean
va attaquer la roche et, en élargissant les cas-
sures qu'c e rencontre, y creuser cdes grottes
et dea cavernes.

T W 24330

Les eaux souterraines

> Les deux tiers ou les quatre cinguitmes des
caux météoriques qui tombent & la surface du
sol s'dvaporent ou sont fixés par les végétaux;
le reste ruisselle sur le sol ou 'y infiltre.
Sollicitée par la pesanteur, {'c.au dinfiltra-
tion profite 4:{; toutes les fissures naturelles pour
descendre & un niveau aussi bas que possible.
Jusgu'oit vat-elle parvenir? On trouve de I'ean
i des profondeurs de l'ordre de 4 000 m dans
les forages les plus profonds exécutés 3 ce
jour pour Ja recherche du pétrole. Il existe
pourtant une limite & cette infiltration : la pres-
sion interne des couches de la lithosphire fait
disparaitre les vides de dislocation. Cette limite

Galeries sepdrresnes
oElaisigas

e

Galerie actuclie
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FIc. 2, — PROFILS THEORIQUES D'EQUILIBRE D'UNE

RIVIERE A SES DIFFERENTS STADES D'ENFOUISSEMENT



est d'ordinaire évaluée théorique-
ment & 10000 ou 12000 m. D'ail-
leurs, & cette profondeur, I'eau ne
peut plus exister & I'état liquide
misque la température dépasse
5¢ qui est le point critigue de
'eau.

Mais, en fait, si on rencontre
de I'eau & de grandes profondeurs
sous la terre, cette eau ne nous
intéresse pas tant qu'elle ne cir-
cule pas, puisque, restamt sur

ce, elle n'use pas les roches,

our que l'eau circule sous I'ac-
tion de la pesanteur, il faut qu'elle
ressorte de terre — sous la forme
d'une source ou d'une résurgence,
Une caverne est donc & une alti-
tude comprise entre la zone d'in-
filtration ou le gouffre qui donne
naissance au cours' d'eau souter-
rain et la résurgence.

La profondeur des gouffres sera
done au plus £gale & [a différence
de niveau entre ces deux points.
Les maesifs calcaires les plug am-
flca comme les Alpes, le Jura,
es Pyrénées, fourniront des gouf-
fres 5; 200 & 300 m, tandizs que
cenx des Causses ne donneromt
guc des profondeurs de 100 &

00 m en moyenne.

Entre ces denx altitudes, le cours
d'eau souterrain, tout comme les
cours d'ean subaériens, va creuser
son lit jusqu'd ce gue le profil en
long de celuici tende vers une
oau?'he limite appelée par Surell,

]
i

en 1838, profil
d"équilibre ab-
solu. Le profil
est atteint,
¢ est-d-dire la
creusement de
acaverne s ar-
réte  lorsgque
I"apport dea
matériaux sta-
biliséa (sables,

d&a’}‘&:{f?femew
L d._,itr......... -

e e e e e

S|

e

- s :_Irr__ul

% g~ ] galets, vase,
~elb _-_:3!;“'_;4\_-;41_._ argiles)

el T ey son litinférieur

! y) -~ fait  équilibre

& |'érosion et
a corrosion
des aaux
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FIG. 3. — UNE RIVIERE DONT LE
LIT S’ENFONCE PROGRESSIVEMENT g b
S0US TERRE penchation.
tudions par

Le schémo cl-dessus représente 31]6-!133 p}:aua
une coupe transpersale de la dig- e creusement
clage de La Baume-Latrons (Gard). un torrent sou-
En s'enfongant par Veffet de I'd-  yorrain appeint

rosion, lo ripidre gui Pemprunieit .
fadis @ ereusd sept lits a:mum Satly _gmﬁl d’é-
dont on retrouve Ia troce grdee Quilibre. On

d gept niveaur d'afouillement des

Y reconnait
parofs, . 3

influence de

L4 ":". P.E LEOL ():E_I B 263
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FIG. 4. —— LE GOUFFRE DE MALATERRE (1sERE) (Phote Bourgin)

Les parcis de celle cheminee qui descend d'unm seul fet & une
profondeur de 120 m soni creusdes de cannelures perticgles dies
aour effets de dissolution et de corrosion de la roche par fes egur
de plule et de ruissellement.

deux sortes de phénoménes : les uns chimiques
et les autres physiques.

Comment s’agrandit une caverne :
la dissolution et la corrosion des roches

Les roches qui se dissolvent le plug facile-
ment dans 'ean sont les roches salines, sélé.
niteuses ou & base de chlorures on de sulfates.

dis elles ne donnent pas naissance & des grot-
tes, car les vides qui résultent de la dissolution
des roches ne tardent pas & se combler par un
tassement consécutif. Les terrains superficiels
se disloquent et présentent un paysage lunaire
d’entonnoirs circulaires (que I'on nomme oules.
uuil'r.*‘itéh dans les Alpes ?rangaiaca. col du Mont

8-

La solubilité du calcaire est moins grande
que celles des sulfates. Mais ici & la fﬁasuh}-
tion vient s'ajouter un phénoméne chimique.
Le carbonate Je chaux est soluble dans 1'ean &
raison de 0,1 g par litre & 10°; mais il peut
atteindre une concentration de 1.5 g & 0% sous
une pression de | ka de gaz carbonique. Cette
différence de solubilité provient de ce que le
gaz carbonique agit sur le carbonate de chaux
en présence de l'eau, pour former un bicarbo-
nate qui est soluble dans 1'eau.
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FiG. 5. — UN GROUPE DE STALAGMITES DANS L'AVEN D'ORGNAC (GARD) (Photo A. Perret, Pont-St-Esprit)
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Cette réaction est dailleurs réversible et, en
particulier sous 'action d'une élévation de tem-
pérature, le gaz carhonique peut se dépager
et le carhbonate insoluble précipite. Aussi eau
qui peut dissoudre le calcaire peut aussi & 'oc-
casion donner naissance 4 des concrétiong ecal-
cpires comme nous le verrons & propos de 'ha-
billement des grottes. .

es paux météoriques qui sont imprégnées de
gaz carbonigue produisent dans les fissures des
effets  dissolvants considérables.

En tenant compte du débit, de la tempéra-
ture, de la teneur en -
sel des venues d'can
rencontrées sous terre

au coms de la per-
cée du tunnel du .
Simplon, Schardt a

caleulé que la masse
fluide enlevait par
dissolution 40000 m®
de minéraux & la
montagne par an.

On admet que la
Lesse qui traverse la

rotts de Han, en

elpique, lui enléve

plus de 5000 kg de
matigres solides par
jour, ‘soit pris de
1900000 kg par an.
On  comprend dés
lors que les parois
des diaclases et des
ailles s'agrandissent
par régression de la
ierre ahsorbée par
‘eau,

Cette décalcification
intense y laisse d’ail-
leurs des marques certaines. Dans les grands

uits verticaux (fig. 4), on peut voir de pro-
ondes cannelures qui se suivent en tuvaux
d'orgue; elles collectent les eaux qui tombent
de la surface. and les sillons s'approfondis-
sent, les lamelles de séparation se désagrégent
et lentement le diamétre du puits augmente.

sque les ruisselets sont déviés, par exem-
ple par l'obliquité des sirates, I'can descend
en pas de vis en hurinant d'amples spirales
d'érosion comme celle de. 160 m de 1'aven
de Jean-Nouveau. Ce phénoméne est trés frét
quent dans les cheminfes ascendantes qui
prennent un aspect hélicoidal,

On peut aussi admelttre, et cest le cas pour
certains scialets du Dauphiné qui s'ouvrent au
sommet de croupes, un creusement produit par
le tourbillonnement de torrents sous-glaciaircs.

Clest ainai que, naissent et croissent les puits
et abimes naturels qui ont regu; suivant les
régions, les noms les plus divers (1).

Clest dans les Earties des groties ol le débit
d'eau est assez fort pour entrainer les maté-
riaux qui dans une eau tranquille tomberaient
au fond, que mordent les agents érosifs. On
penseé qu'un courant d'eau doué d'une vitesse

e 0,6 mfs suffit pour entrainer des parti-
cules de sable. Que dire lorsque la vitesse
atteint plusieurs métres & la seconde?

La force des eaux dm étre particul'é.omen
vive & certaines phases du cuaternaire ancien,

(Phote Glry.)

(1) Catavothres (Péloponése), bétoires (Causses),
emposicux (Jura), avens (Ardéche), tindouls (Rouer-
gue), igues- (Quercy), chourums (Devoluy), scinlets
(Dauphing), ete..

puisque plusieurs blocs de granit, pesant plu-
s:eurs centaines de kilogrammes, omt &4 trans-
iaq:rtéu dans ['intérieur de grotte de Lom-
arives ﬁc"-'tl'i;lgc% & plus de 500 m de 'entrée,
Emportés par le courant, les rochers cheminent
au fond cﬁt la masze fluide en se frottant les
uns contre les autres; leurs angles s'arrondis-
gent, leur surface se polit et ils prennent une
orme sphérique ou clﬁpmﬁ’dnl:; plusieurs tom-

bent dans le fond des cupules contenant déja
des graviers et des petits eailloux ronds qui tour-
Mais presque tout le tra-

billonnent sur place.

T W 24336

FIG, 6, — LE RIDEAU DES STALACTITES DE LA GROTTE DE COURNIOU (MERAULT)

vail de forage de ces marmites de gdants qui
courtent le fond des lits turrentirjs revient
surtout A l'action érosive du sable. '

Selon leur stade de formation, le spéléalogue
reconnait les simples cupules, les marmites &
fond concave, puis & fond cylindrique. Les plus
vieilles ont une hase en fﬁrmc e poire qui
peut quelquefois atteindre plus d'un métre de
profondeur,

Le tourbillonnement de 'eau est particulia-
rement intense aux bifurcations des galeries,
dans les grandes ruplures de pente, au pied
des cascades et des chutes de chemindes, la
olt le fuide rencontre une saillie, un obstacle
4 sa marche. '

La base des parois caleaires n'échappe pas
8 l'usure des mouvements giratoires: elle
s élargit en des poches concaves qui sapent les
fondements et donnent &4 la galerie un profil
en WV Invers#. .

Commeé les marmites se succédent hout &
bout, leur agrandissement par usure des parois
les fait communiquer entre elles.

Dans l'aven de Rognés (Gard), plusieurs eu-
vettes sont confondues par la base, alors que
les bards supérieurs forment des petits ponts
suspendus. Le phénoméne est fréquent dans
les elieminées ogu-}liques olt lea marmites super-
posées découlent les unes des autres.

un moment donné, le plancher rochenx
défoned par ces excavations élagées s'abaisse;
le cours d'eau s'enfonce ainsi 3:113 le sol en
laissant des rebords successifs témoins de ses
anciens Miveaux.

Quand I'eaa est profonde et gu'elle- 8'écoule
sans hemts, elle use par le sable gu'clle trans-
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porte les rives de son cours en une zone con-
la galerie axinle de

eut ainsi compter sept m-
veaux superpostés (hg. 3).

Lorsque la riviére atteint ainsi un nouveau
sol moins friable, elle rencontre le joint de
stratification qui sépare les deux cuucﬁe_ﬁ. Les
eaux se répandent alors em largeur, en affonil-
lant les vides latéraux, L'érosion crée des salles
basses & profil elliptique & grand axe horizon-
tal. Les marmites s'y volent. aussi, mais 1'e=il
deit les chercher au plafond décoré d'une série
de petites coupoles plus ou meins prefondes.

cave., ans

Latrone (Gard), on

L'érosion burine en-
core des vagues en
coups de gouge, des
langues pendantes et
des dentellesde rochers.

otte P:rrcl, du
Massit des FEchelles
(Grande - Chartreunse),
contient des spécimens

e vagues, sortes
cuilléres allongées qui
s& puivent trés serrées
comme un banc de
poIBEOTLE QTAvVEés en
creux, rte la plus
effilée indique la di-
rection de :f'e_nu. pré-
cieuse indication pour
retrouver sa route sous

terre.
Les dentelles de ro-
cher sont assez fré-
guentes. Les parois
écoupées en fines la-
melles sont déchique-
tées; celles de |'aven
de f?.n gs (Gard) sont
particulidrement cou-
ntes et nombreuses,
pression de 1'eau i
cet endroit a £té esti-
mée & 40 kglem’.

Ce travail de I'#rosion explique la formation
salles élevées Sdiac]nseu}

(joints de stratification

Omes communiquant ensemble par

de longs et étroits couloirs rectilignes ou tor-

de ces successions de
basses et larges
vofitées en dg

tueux (fendillements, fissures).
; . ‘équilibre impose & 'eau
un enfouissement successif; les galeries supé-
rieures sont _délaissées au profit
inférieures. Si les premitres appartiennent aux
rottes séches les secondes sont humides, argi-
cuses, remplies de petits lacs et
souvent infranchissables.

Mais & cété de ce travail relativement lent, des
phénoménes catastrophigues viennent parfois mo-
difier d'un seul coup ln physionemie des groftes,

Les effondrements

Les strates rarement horizontales, le plus sou-
vent inclinées, perdent leur équilibre.
entiers de rocher, des plagues de caleaire épais-
ses de plusieurs métres, se détachent des vofites
et s'effondrent en un monstrueux chaos de
lusieurs centaines
Il en résulte des petits tremblements de terre
ocaux que les sismographes enregistrent. Ainsi,
3 du Simplon, a fait sou-
dainement &isrnra?tm un_petit lac qui s'écoula

en voic de percement.
Les énormes chaos de rochers qui jalonnent

La loi du prefil 4

blocs de

I'un d'eux, au massif

dans le tunne

NCIEFNCE BT VIE

le fond des
baume-
Grotle des

des effondrements.
verne, il ¥ a
de terre régionaux,

Les effond

de ces cavernes,

Laseads
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FI&. 7. — COUPE SCHEMATIQUE EXPLIQUANT L’ORI-
GINE DES RESURGENCES A JET D'EAU INTERMITTENT
L'ean qui tombe de la cascade #accumule dans o
cheminde A, dang lg salle B ot elle comprime Pair
qui le surmonte et dang la branche montante © du
siphon. Quand son nivequ alteint le coude de la ga-
ferie gui forme siphon, celui-cl ¥amorce brusguement
ef Ia résurgence D débile ausel longlemps qu'il reste
de l'eau en A et B; aprds guod, le siphon se désa-

morce et le cpele recommence.

souvent

supérieurs qui
boyaux étroits,
quelques heures.
des galeries

rente
siphons. La
brutales de

e siphons

bit d'cau aprés la fonte des neiges.
tion d'une veiite mouillante & 'aide de la dyna-
mite it découvrir que la résurgence n'était que
la soupape de sfireté d'une nviére souterraine

randes allées de Niaux, Lombrives
Argge), d rﬂnac {Gard), de Betharram,
emoiselles (Hérault), sont dus &
omme Cceux-ci @& rencon-
trent quelquefois sur toute I'étendue d'une ca-
ieu de se demander si certains
n'ont pas été causés aussi par des tremblements

rementa ont pour effet de rappro-
cher le plafond des cavernes de la surface du
ol jusqu'a I'efondrement final qui sera la morn
Les chaos de pierre qui en-
combrent les cavernes s'éliminent eux aussi,

moitié  par  'érosion
lente et moitié par 1'ac-
tion brutale des crues.

Les crues des eaux
souterraines

Cl:lmml: ]Eﬂ [iViEICS
i ciel ouvert, les cours
d'eau souterraina ont
leurs erues, mais, tan-
dis que celles-1a dispo-
sent pous loger le trop-

lein de leurs eaux

'un  espace lhimité
vers le haut, les crues
des fleuves souterrains
vont se traduire par

des phénoménes d'une-

grande brutalité.
cours d'eau re-
srend alers possession
es galenes supéricu-
res qu'il avait aban-
données ou déborde
s les galeries voi-
sines qui sont séches

en_temps ordinaire,

Dans le Vercors, la
Erolte es Déramats
abituellement = visita-
ble donne un gros dé-

Iad

estrue-

rossit trés rapidement. Dans des
ourgin a constaté des montées
brusques de plusieurs dizaines de métres en

ratte de Fontanet, dans 1'Aritge, pré-
es Ecoulements soudains qui noient les
otte de la Vapeur a des montées
m d'eau (Ussat-les-Bains, Aritge).

La gouffre de Peillot-Cazavet (Aridge) offre des

L'afflux

crues de 45 m; dans d'autres régions, la déni-
vellation pent atteindre une centamne de mEtres.
des eaux dans des galeries -basses,

des étroitures trés exipugs, produit des

mises en cha
née, L'évent

récédée d
a un cou

de I'Ardeche,

es pans
.

de mitres cubes, courte durée d

quand
augments

un coup de

dune puissance insoupgon-
L'évent de Rognés  (Gard) fait jaillie
certaines époques une puissante colonne d'eau
bélier sonore semblahble
de tonnerre lointain. La Goule Noire
i) le Goueil di Her prés d'Arbas
(Ariége) expulsent des jets de 6 & IIEI

m de long,

u phénoméne accompagné
de sifflements d'air ne peut s'expliquer que si
I'eau s'accumule en de vastes réservoirs qui
comptiment 'air emprisonné entre deux siphons :
la mise en charge
la pression,

brusquement et, & un moment donné, wide

du premier siphon
;
le second s'amorec
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I'ensemble. L'air se détend alors et chasse
I'énorme masse d'eau qui envahit subitement
toutes lcss q?lcnc:a et fuse avec force & |'ex-
térieur
2 cnmptmmna d'air et d'eau dues & l'en-
rgement de galeries supérieures font éclater
a pm.nts fai-
es des joints,
dla]oquent les
strates, crévemt
les bouchons et
les verrous cal-
caires qui coif-
fent certains
ouffres. La
chute de la voiite
du puits de Pa-
dirac est due &
un ﬁﬁnndrcm:nt
analogue.

Les diverses
act}ons conju-
gu!‘cﬂ B COrTo-
sion, d Erasion,
d'effondrement
et de pression
hydraulique ré-

gies par les lois
Fénérales de

‘hydrologie,
vont eréer des
cavernes dont la
longueur, la hau-
teur, la forme,
la direction dom~
nent des résul-
tats ~ sensible-
ment différents
selon chaque
cas particulier.

Le gouffre le
plus profond
de France

Les dimen-
sions des caver-
nes sont extré-

mement varia-
bles et difficiles
& apprécier &
cause de leurs
nombreuses ra-
mifications. Cer.
taines  Equipes
de spéléologues
se sont spécia-
liss & en rele-
ver lr. lan gé-
néral, § aucune élude d'ensemble n'a encore
£t& tentée, du meins peut-on en donner gquel-
ques apergus.

uelle est la plus longue caverne du monde?
C'est celle du Mammouth, dans |'Etat de Ken-
tucky aux Etats-Unis, dont I'amplitude doit dé-
passer 100 km et non 350 km comme on I'a
écrit autrefois. Lorsque des travaux de désobs-
truction la feront communiquer avec les ca-
vernes voisines fWhltc, Dixon), sa longueur
pourra dépasser 250 Le deuxitme rang
est tenu par le Texas, anrec 15 Curlabnd Cavern
qui atteint environ 50 km.

En Europe, I'Eisriesenwalt, gitude & 1 700 m
d altitude, Pr&a de Salzbourg [Autriche), pré-
sente un dédale de 30 km, tandis que celle de
Postumia {Adelsberg} n'a que 23 km de gale-

FIG. 9. — CRAND PILIER ROUGE ET BLANC DANS L'AVEN D'ORCNAC
(cArD) (Photo A, Perret, Pont-St-Esprit)

ries. Curieuse percée que celle d'Agtelek qui
Hongrie et ova-

frontitre par une communication

rnll.'n.ll souterrainement la
uie sous la

de 18 km.
Citens eneere a 'étranger celle du Daci:mtem

en Autriche, avec |

km, de Lapa de Brejo,
au Brésil (6 km),
le Lur-Loch, en
Styrie (5 km), et

un-aBuri case,
en Belgique
{5 km).

En France, la
riviére  souter-
rane de TATA-
biau (Gard) =
creusé un lacis
de 10 km de
aleries.  Mais
T gouf] m le
ﬁ!'us P d'e
rance n esl:p s
le gouffre Mar-
tel, mais lﬂ Troun
du Glaz (Istre)

dont nous don-

nons les der-
niers renseigne-
menfs  inédits,

communiqués
par son vaillant
explorateur,
Chevalier:
Son réseaun de
gn'crins et de
uits a deman-
é gept ans d'ex-
Flarat:nns. tota-
isant trols cemt
cingquante el
rea de recher-
chl:a sous terre
réparties en
w t-cing  ex-
itions dont
‘une a duré
plus de trente-
eux heures,
Profonde de
443 m, la cavité
mesurc 9301} m
Eveloppe-
ment donlolplﬂﬂ
métres de puils
verticaux surles-
quels 400 m sont
arrosés en toute
saison. Lorsque
P. Chevalier
aum reli€ la galerie supérieurs au sommet du
plateau de Ia %ent Erullnﬂ par une suite de
pemb*ﬁes dl:nubfnlrucnona la percée atteindra plus
de 650 m, se classant alors premitre du monde

T W 24334

Eﬁ%} ).
armi les autres cavernes francaises remar-
quables pour la longueur de leurs galeries, ci-
tona celle de Miremont en Dordognc (5 km),
la Céte Patitre en Ardée km), I'Aven de
Rognts dans le Gard (4 km).
La série des 3 km comprend : Betharram
Eaua:s—?ymnécs} Labouic r.- la igalidgre,
mbrives of Niaux (Ariége Padnar, ﬂ_.ol}
Smnt reel-d Ardéche et El‘rahu-; ).
serait fastidienx d"énumérer la llec des
gouffres les plus profonds. Notons-en les prin-
cipaux dans ce tableau ;
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Abime de la Preta (ltalie)........ 63/ m
Bouche d'Ecle (ltalie}............ 559 m
Gouffre de Tonion (Autriche)..... 557 m
Abime Verco (ltalie)........ vedies al8im
Abime Montenero (ltalie}......... 480 m
Ahime Bertarelli (Italie}........... 450 m
Trou du Glaz (France)........... c 443 m
Abime’ Prez et Clarra (lialie).... 420 m

310 m
Gouffre Martel (Aritge)..covinn.. 03 m
Puits d'Audietto (Basses-Pyrénées), 250 m
Combe de Fer (lsérel............ 17 m
Chourum Dupont (lsére)...,...... 2l6m
Gouffre de la Luire (lsére)........ 213 m
Rabanel (Hérault) .......... e ]
Aven Armand (Lozdre)......... . 207 m
Gouffre du Paradis (Doubs)...... 205 m
Aven de Hures (Lozéré)......... ? 5 m

Enfin, la plus vaste chambre souterraine est
& Trieste; sa wofite atteint 138 m de haut et
240 m de long, et la plus haute verticale d'un
seul jet est en Italie (Ahime Revel) avec 316 m.

Les pertes et les résurgences
‘des riviéres
La circulation des eaux souterraines explique
ll‘iEl « pertes » et les détournements des cours
d'ean sqbué:icns traversant les terrains calcai-
res, A l'est de Trieste, le torrent Timave s'en-
fouit dans la roche et ressort & 70 km plus loin
au nord de |'Adriatique, réapparaissant deux

fois au jour en deux regards de 120 m de pro-
fondeur. La perte du Rhéne & Bellegarde n'a
que quelques centaines de metres de long. L'in-
cendie des usines Pernot, construites sur %e bord
du oubs, ¥ I couler une grande qunnrfté
d'absinthe que les riverains du Lison et de la
Loue dégustérent avec velupté, Enfin, 70 kg
de Huorescéine jetds le 19 juillet 1931, & 20 h, .
000 m d'altitude,

dans le gouflre du
Tron di Tore, par
Casteret, a coloré en
bleu-vert la résur-
ce des Goueils de
ouéou (1 400 m),
rincipale source de
a Garonne, en Val
d'Aran espagnol, le
20 juillet, avant six
heures du matin; le
trajet souterrain est
done de 3850 m avec
une vitesse de cou-
rant de 400 m a
I'heure. :

L’habillement
des grottes

Une rivigre souter-
raine active use et
lave les parois de son
lit en empéchant la
formation des concré-
tions. Ce m'est gqu'au
moment oi elle 8'en-
fonce dans un él.aﬁu
inférienr ou qu'elle
8 resoroe e &8
parcizs de la galerie se
couvrent de concré-
tions de toutes sortes.
Mous avons vu, en
effet, que I'eau char-
gée de gaz carboni-
que peut dissoudre
eaticonp plus  de
caleaire que ['ean
pure. 3i cette eau
chargée de caleaire
* vient & perdre son

gaz carbonigque, sous
I'action d'une légére &lévation de température par
exemple, le calcaire se dépose. Chague goutte
d'eau laissera au plafond d'oft elle tombe, ou
par terre ol elle H'Enrasu. quelques milligrammes
de caleaire. L'accumulation lente de ce calcaire
donnera naissance 4 cing principaux groupes de
matériaux des parois : les stalactites, les stalag-
mites, les concrétions de ruissellement, les con-
crétions de dépéts et les excentrigues.

y T Wo243239
Fli. 9. — UN PARTERRE DE FLEURS EN CRISTAL DES DEMARATS (DAUPHINE)
{Pllnlﬂ A Eourgm}

Chourum Martin (Hautes-Alpes).. .

Les stalactites

Elles seprésemcnt généralement sous la forme
de tubes a diamitre variable, pendant du pla-
fond vers le sol, selon les lois de la pesanteur.
Elles possédent en leur axe un fin canal d'un
diamétre cum]l:;lrla entre deux ¢t cing millimtres
par oll passe la ligueur saturée. La petite goutte
d'eau terminale L'Elli reste suspendue de longs
moments a l'extrémité du canal y dépnse sur
le bord circulaire une légére pelﬁcule de car-
bonate de chaux qui eristallise. Lorsque Dair
est calme, le débit et la saturation d'eau sont
constantes, le tube de cristal croit régulitre-
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ment et peut atteindre une longueur de deux
métres. Des centaines de ces pailles translu-
cides décorent le plafond de la grotte de Cou-
fin dans le Wercors.

Mais 'eau qui suinte & la voiite ct le long
des parois recouvre en vagues successives l'ex-
tétcur de la baguette qui cioit alors en épais-

seur. L'extérieur restera plus ou moins cylin-
drique si le ruissellement est régulier, mais
prendra une forme conique i larrivée d'eau
est irrégulidre (Lacave, Betharram, Courniou
(ig. 6). En les sciant, on peut wvoir une suc-
cession de cercles concentriques, semblables &
I'aubier d'un arbre.

cornus (le Faune &4 Orgnac), des vaisseaux &
tourelles, des massifs, des choux-fleurs, ete...

Concrétions de ruissellement

Appartiennent i cetle catégorie toutes les s1a-
lagmites qui se forment le long des parois la-
térales par suintement de l'eau qui sort des
fissures, des cheminées nouvellement obstrudes.
Elles composent des draperies plissées, des ban-
des trés minces translucides garnies de fronces
et ce guon appelle vulgairement des oreilles
d'éléphanta. Les suintements suivent la loi du
¢ glissé 5. Une goutte d'eau coulant sur une

T W 24338

Fic. 10, — FLEURS DE GYPSE RECUEILLIES DANS UME CAVERME DE LA HAUTE-SAOKE {BEHl-GR.ﬁ.NDEUR NATU=
' RELLE} (Photo R. Pellatier)

Les courants d'air qui sévissent dans. certains
passages étroits peuvent rejeter I'eau sur le coté
et [aire dévier la stalactite qui s'incline légére-
ment ou descend en obligue.

Les stalagmites

En tembant en cadence sur le sol, la petite
outte d'eau creuse d’abord une petite cupule.

e choc et I'éclatement da l'ean libére le gaz
carbonique par évaporation; le carbonate se
dépose autour du creux ct monte une canne,
une colonne, selon le débit d'eau (hg. 3). Gé-
néralement, les cascatelles produisent de puis-
sants massifs mamelonnés, .

Lorsgue ]a voiite est particuliérement haute,
a goultte ®'écraze au Eulpcn une multitude de
gouttelettes & diamitre trés petit. Ces éclabous-
sures forment alors autour L?u pilier central de
larges feuilles épaisses qui ¢'imbriguent les unes
au-dessus des autres donnant & 'ensemble l'as-
pect d'un palmier. L'aven d'Orgnac (Gard),
découvert par MM. de Joly et I'abbé Glory en
aolit 1935, en possiéde de remarquables; 'un
d’eux, haut de ‘[33.5 m, a des fe,uiﬂes de 0.4 ot
d’épaisseur.

Si la goutte aérienne est déviée dans sa des-
cente, elle construit une colonne torse, de cu-
rienx porte & faux, qui prennent quelquefois la
orme de grandes’ bajonnettes,

causes physiques et mécaniques modifant
dans chague ras 1& disposition du dépdt de
calcite construisent les £rm¢s les plus extra-
vagantes, des espices de statucltes éveguant
des femmes woilées (Vierges des Demoiselles
4 Montpellier, Baume de la Quartidre a4 Or-
gnac, de Presque dans le Lot...), des animaux

paroi verticale se dirige selon le glissé le moins
adhérent.

Quelquefois, par phénoméne d'imbibition et
de cristallophylie, le liquide saturé construit de
tands disques de 1.5 m de diamétre qui se
étachent en surplomb de la paroi (Orgnac).
Dana beaucoup de cavités, spécialement danas
celles & basse rempérature, se rencontre e
« mondmilch », carbonate & consistance molle
et d'aspect. colloidal.

Concrétions de dépbts

Une vasgue de pierre due & 1'érosion se rem-
plit d’eau durant la période humide, Par éva-
poration lente du gaz carbonique, la surface
se recouvre d une mince pellicule de cristaux
gui nagent eomme un radeau. On 'appelle cal-
cite jlofiante. En s'accumulant sur les bords
de la vasque, elle constitue un petit barrage
qui monte avec les siteles. Ce somt les gours.

Lorsque le bout d'une stalaclite est-noyé dans
une arrivée d'ean accidentelle, son extrémité
se recouvre d'un cdne de rhomboidres. Cer-
tains planchers se laissent envahir par des el-
florescences de erstal, sortes de minuscules
buissons aux ramilles bourgeonnées, [Vautres
fournissent des fleurs en gypse fibreux (La Ci-
galere, Arége) (hg. 10), ou des éclatements de
caleite qui prennent l'allure de chrysanthémes
(Les Démarats, dans le Dauphiné [lﬁg- 9.

s perles de caverne se recueillent dans des
petites cupules remplies d'eau agitée, Nous en
avons relevé sepl espices différentes depuis
celles qui ont |'aspect d'une porcelaine fine et
brillante jusqu'a celles qui sont granuleuses ou

n

i lacettes.
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les variations de con-
DENT DE CROLLES centration du sel, de
Echalte 2086% | la pression hydrau-
20 lique, du débit d'ean
i et des obstructions
dues & des impure-
o tés, retarde ou aug-
mente la croissance
e du capillaire. La con-
T Jugaison ou 'opposi-
tion de ces dix phé-
1599 noménes agissant sur
; le eapillaire conatruc-
oy = 4 teur uxpli?:_;t:l les daa—

i mulle

GROTTE DU GUIERS MORT E!e;:::triques? if'l f::
: me de feuilles, de
T W 24382 Looane  d'anneaux
FIG. |]. — PROFIL VERTICAL DU GOUFFRE DU TROU DU GLAZ, LE PLUS PROFOND PELN !

DE FRANCE {443 M). D'APRES P. CHEVALIER

Excentriques

Les excentriques sont des stalactites qui crois-
sent en tous sens, méme verticalement, défant
toutes les lois de la pesanteur (Bg. 14). Leur
formation n'offre plus rien de mystéricux de-
puls Que Nous avons repris et complétd les tra-
vaux de Printz sur

de wrilles, d'aiguil-
les, ete... (fg. I5ﬁ.
cristaux de cal-
)Peuvent étre colorés de sels minfraux (oxyde
er, mangandse, carbonate de cuivre), de
teinte rose, ocre jaune et brun, rouge, pourpre,
vert émeraude l(Orgr.ar.. La Cigalére, Presque...).
s généralement les staﬁu:tites varient du
blanc mat au cristal transparent. Le temps de
formation des concrétions est extrémement va.

cite
de

]

leur mode de crois-
sance.

L'eau, ordinaire-
ment sous pressiom,
franchit une paroi
poreuse  pour pro-
duire une gouttelette
microscopique  qui
construit un ur-
reau de calcite. Cha.
qhua petit fil eristallin,
chagque aiguille re-
montante sont pour-
vug d'un fn capil-
lafre axial d'un dia-
métra qui peut attein-
dre ﬁ,%ﬂﬁ- mm. Par-
couru par I'eau satu-
rée, il croft sous I'in-
Auence de deux grou-
pes de Forees physi-
cochimiques, les unes
extérieures, lea autres
intérieures (hg. 13).

Extérieurement, I"a-
bondance plus on
moins forte de |'eau
de ruissellement, |'ap-
parition, de kystes

itoires ot de [2-
ures dans le cristal,
|'évaporation plus ou
meins rapide du gaz
carbonique, les cir-
cuits de convection

'un air qui se meut
lentement, la_rencon-
tre accidentelle d'1me
paroi ou d'une autre
cristallisation, peu-
vent faire changer
Ellmi'em foia de suite

direction du con-
duitl resque  imper-

{500
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FIg. 12. — PLAN DU GOUFFRE DU TROU DU GLAZ D'APRES P. CHEVALIER
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riable selon les régions, les saisons, le débit
d'eau, la concentration de sel On ne peut
avancer aucun chiffre précis, malgré les affir-
mations de ceux qui :nscigncnl qu'il faut cent
ans pour préeipiter 16 em' de carbonate

La respiration des gouffres

L air souterrain a une température moyenne
entre ccl!.c de I'hiver et de 1'1é du lien on
eat située la grotte. Généralement de 10 & 12°
dans le Gard, les Causses, la température peut
baisser & 4° et méme plus bas dans les grottes
situées au deld de 1000 m et 2000 m d'alti-
tude, comme celles que nous avens explorées
dans le Vercors.

e degré thermique est généralement cons-
tant, mais peut &re modifié par 1'évaporation
&t les courants d'air, fonction de la tempéra-
ture extérieure. Un seul cus, unique en France,
fait exception : c'est la gromte de la Vapeur
de 1'Aritge, chauffée naturellenfent & 22° par
les eaux thermales d'Ussat-les-Bains.

ans les Pyrénées, on trouve des grottes gla-
ciaites dont la glace, d'aprés certains indices,
peut remonter aux fges préhismncmuea- En Ver-
cars, celles qui sont situées vers | 200 m d'al-
titude fabriguent de la glace toute 'année, grice
4 une ventilation & sens unique qui aspire
constamment de 'air froid. L'eau de ruisselle-
ment se congdle en cascade de glace & Cor-
rengon, Autrans, Vassieux, forét de Lente
(Isére). Quand fes wariations thermiques de
I'air extérieur sont considérables comme & Her-
bounilly (+ 30° & midi, 0° & 9 heures du soir,
le 15 aoiit 1937), l'air intérieur saturé s'échappe
des goules en se condensant en une nappé
densze de brouillard qui noie la plaine. Auss
I'appelle-t-on le Gour Fumant, Le méme phé-
noméne se produit sur les Causses en hiver :
les trous fument. Les courants d’air sont quel-
quefois si violents dans les étroitures incurvées
gu'ils vibrent en produisant des sons de basse
tonalité  sem-
blables & des
mugissements,
Le peuple hin-
ou croit ainsi
jue la Mare
e I'Inde plen-
re ses enfan:s

malhesureux
dans les grot-
tea sacrées du
Marabor.

%ue]uuefois.
enhn, dansg les
impasses non
atrées, des dé-
compositions
végétales pro-

T W 24138
FIG. 13. — SCHEMA DE PRINCIPE
DE LA FORMATION DES EXCENTRI-

dmsuntdeﬂl‘-‘n-
i ches de gaz
Chagque staloctiic est forméc par carponigue

Pegu gui suimte de lo roche el

i trés dangereu-
vient, par un canal capillaire, for-

ses pour les

mer wne goulle d'eau 4 son cxtré-

mité. Avent de tomber, eetle equ explorateurs.
82 débarrasze d'une partie du cal- A

cafre gu'elle avait dissout el ali- DE.S ani-
‘mente aingt Io sialoctite. Sous I'ae- -
tion de jforees physicochimigtics maux 'I'.]'EI].
ertrémement J‘Iﬂm‘brcﬂicsi ef cont- ne volent
pleres, le capillaire central pent L -

g2 trowver dépddé et Iao stolactite Jamais

cesge  de  orofire  periicalement)
elle préend une direcclion obligue
ou méme ascendante (fg. 14).

Les animaux
cavernicoles

T W 34325
FIG. 14, — LE « COR DE CHASSE », EXCENTRIQUE

DE LA GROTTE DE COURNIOU (HERAULT)
{Phate Giry)

fuient la lumilre, mais ne constituent pas
des espices spéciales, car ils se ratta-
chent & ceux qui vivent au dehors. Leurs
caractires raciaux se sont tellement modifigs
dans 1'obscurité que certains naturalistes ont
pour eux créé des genres particuliers. Leurs
téguments se sont décolorés, leur corps est
devenu translucide, tandis que les orpanes de
la wue s'atrophiaient et méme disparaissaient.

ux du tact et de [‘ouiz acquéraient par
compensation un trés grand développement.
Les animaux des grands fonds manns onmt
d'ailleurs subi la meéme transformation. Plus
nombreuses sgont les espices, plus accen-
tuées se sont opérées les modifications sen-
sorielles. #

Les spécialistes ont dénombré plus de trois
cents variétés d'insectes; ils ont trouvé, en
outre, des arachnides, des myriapodes, des
crustacés, des mollusques, des vertébrés, ete...

Parmi les insectes : des coléoptéres lanoph-
thalmes), des orthoptéres, des blattes, des sau-
terelles & longues palles ont des antennes el
des palpes démesurément allongées.

Les rats du genre néotama ont de grands yeux,
mais ne voicnt plus. Certains poissons {amhﬁ op-
sis spelaens, lucifriga dentalaﬁ ont perdu leurs
yeux. En revanche, certaines larves ont acquis
le pouveir d'émettre des lueurs phosphores-
centes.

-
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Les grottes
préhistoriques

La température rela-
tivement douce et cons-
tante de l'air des ca-
vernes, leur accés dif-
ficile et leur fortifica-
tion naturelle ont spon-
tanément attiré les pre-
miers hommes. Selon
es époques et les en-.
dreits, ila les ont consi-

érées comme des lieux
d'habitation, des ter-
rains de chasse, des
points d’eau potable
ou des temples secrets
olt a’opéraient les rites
magiques,

La tribu n'y séjonr-
nait que par intermit-
tence, encombrant
ol vierge de silex tail-
lés, de débris de cui-
sine, d'ossements de.
-fibier. de pierres de
oyer noyées dans la
cendre. Dés son départ,
la désagrégation des
-parois recouvrait peu
& peu tous ces déchets
qui se prenatent en une
mMasse compacts enro-
bée dans la stalagmite.

n nouveau sol était
né. D'autres occupants
&'y installaient et ¥ en-

nées, Clest ainsi que
P. Chevalier, pour hat-
tre le record du Trou
du Glaz, a déschatrué
cing passages succes-
sifs de glaise d'argile
et déboulia.

Les racines des arbres
qui peuvent pénétrer
usqu'a 80 m de pro-
ll'on eur (Barrenc, de la
Serre, Aude) désarticu-
lent sous terre les stia-
tes gqui se _dialuqucnt.

stalactites méme
deviennent un féau
quand leur masse s'ac-
croit outre mesure. Les
coulées obstruent les
couloirs (Saint-Marecel-
d'Ardéche), ferment les
communications verti-
cales, construisent d'é-
normes démes de eris-
tal envahissant (grotte
Favot, lstre).

Les descentes de terre
sur le fane des eol-
lines verrouillent enfin
#8 anciennes entrées
naturelles  (grotte de
Cravanche, Belfort),
toujours difficiles & re-
trouver guand une fs-
sure mise au jour par
des travaux de carriers
ouvre des ezalles nou-
velles, Finalement, une
vaste cuvette d'effon-

t_ussaliunt invn]c:intairc- S drement est le dernier
ment une seconde cou- i veslige de ces énormes
che archéologique. Les  FIG: 13. — UN MASSIF D'EXCENTRIQUES DANS La trous qui se transfor-

horizons fossiliféres in-
tercalés entre -les ni-
veaux stériles sont comme les feuillets d'un
ﬁ&n ivie of se lit l'histeire de I'humanité.

ais leurs sculptures, leurs peintures et leur
céramique richement décorée demeurent souvent
invisibles. Les spéléologues les retrouvent en for-
ant les siphons, en brisant les stalagmites, en
Eynamit.mt les rocs effondrés. Ainsi ont &té dé.
couvertes les grottes de Cabrerets {Lut]. du Tue
4’ Audoubert &\.rié ), Montespan (Arikge), Las-
cau (Dordogne), Baume de Latrone f(fﬂr b, 1
rotte BayanGard], les gisements de Laugerie-
E]:mtc (Les Eyzies), &tudies par . H. Breuil,
le comte Bégouén, Peyrony, Maury, 'abbé Le-
mozi, 1'abbé Bayol et nous-méme.

La mort des cavernes

Dans l'univers matériel, les effets g&n]ufi..
ques $¢ eompensent; les uns construisent, les
autres détrnisent. Les cavernes suivent régu-
litrement ce rythme,

Dés que l'eau a quitté une grotte, celle-ci
est voude aux forces destructives qui comblent
les vides.  Les galeries horizontales, au ecours
des millénaires, se remplissent d'une argile
rouge de décalcification entrainée par les eaux
d'infiltration. Les effondrements intérieurs font
remonter la cavité, tandis que le platean su-
périeur s'abaisse, démantelé par |'érosion. Lors-

ue le toit s'effondre, un gouffre apparait. Les

tchets extérieurs s’y accumulent en de volu-
minenx éboulis gui bouchent puits et chemi-

GROTTE DU GRAND ROC (porpockE) (Photo Maury)

"ment que les

mnt quelguefois en un
lac d'ean douce {gouf-

fre de I'Eil-Doux, lac de St-Pierre-la-Mer, Aude).

L'avenir de la spéléologie
F.rﬁcF & Martel er & ses successeurs, et au
prix d'expéditions extrémement hardies et pé-
rilleuses, les cavernes et les grottes ont perdu
ucoup de leur mystire, Elleg nous ont révélé

, des beautés que gidce & certains aménagements

lus co £-
écouvrirent,

les touristes peuvent admirer
ionniers. qui les

e grand public est surtout frappé par le cété
:{mrt: des exolorations de cavernes, par les
uficultés de cet alpinisme en profondeur et

dans le moir par ls hardiesse des passages de
siphons par des plongeurs intrépides. hgais_fc
spéléologue ne doit pas se bormer & totalicer
es centaines de métres de montée d'échelles
en un temps record, accumuler un nombre im-
pressionnant de gouffres en une campagne
d'été. N dut aussi recusillir des observa-
tions qui mtéresseront les branches les plus
diverses de la science. Aprés le géographe et
le géologue, dont c'est l= métier d'étusier la
terre dand ses moindres recoins, le paléonto-
logue y viendra chercher des restes de la faune
ancienne. le préhistorien des traces des pre-
miers hommes, I'hygiéniste v viendra dépister
les causes de la pollution des eanx de sources
=t de résurgence, et sans doute auesi le physi-
cien y viendra mesurer l'intensité du rayonnes
ment cosmigue. André CLory.




